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(§4) Dispositrf de detection de chocs sur vehicules automobiles. 

(57) La presente invention concerne un dispositrf detecteur 
ae choc sur vehicules automobiles, caracterise par le fait 
qu'il comprend: un module detecteur (200) place sur un 
element sensible de la canrosserie du vehicule et compre- 
nant deux pistes (202, 204) en materia u electriquement 
conducteur separees au repos et concues pour etre por- 
tees en contact lors d'un deplacement ou d'une deforma- 
tion de I'element sensible consecutif a un choc, et un mo- 
dule de commande (100) apte a detecter Petat de liaison 
des pistes (202, 204) du module detecteur (200) pour ge- 
nerer une alarme lorsque Ies deux pistes (202, 204) sont 
portees en contact 
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La presente invention concerne le domaine de la detection des 
chocs sur vehicules automobiles. - - 

A cet effet, la presente invention propose un systeme 
comprenant : 

5 - un module detecteur place sur un element sensible de la carrosserie du 
vehicule et comprenant deux pistes en materiau electriquement conducteur 
separees au repos et congues pour etre portees en contact lors d'un 
deplacement ou d ! une deformation de I'element sensible consecutif a un 
choc, et 

10 - un module de commande apte a detecter Tetat de liaison des pistes du 
module detecteur pour generer une alarme lorsque les deux pistes sont 
portees en contact. 

Seion une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, le module de commande est sensible de plus a la mise sous 
15 tension du circuit electrique du vehicule pour interdire la generation d ! une 
alarme, lorsque le circuit electrique n'est pas sous tension. 

Seion une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, le module de commande est de plus sensible a la vitesse du 
vehicule de sorte qu'une alarme ne soit generee que lorsque la vitesse du 
20 vehicule depasse un seuii predetermine. 

Seion une autre caracteristique avantageuse de la presente 
invention, le module detecteur comprend un corps allonge en materiau 
elastique qui loge deux pistes en materiau electriquement conducteur. 

Seion une autre caracteristique avantageuse de la presente 
25 invention, le module detecteur comprend un corps allonge en materiau 
electriquement isolant coextrude avec deux pistes internes realisees a base 
du meme materiau nriais chargees de particules electriquement conductrices. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente 
invention apparattront a la lecture de la description detaillee qui va suivre 
30 et en regard des dessins annexes donnes a titre d'exemple non limitatif et 
sur lesquels : 



I MSDOCID: <FR 2671525A1J_> 



1 I 



2671525 



- la figure 1 represente, sous forme de biocs fonctionnels, la structure 
generale d f un dispositif de detection conforme a la presente invention, 

- la figure 2 represente selon une vue en coupe transversale un module 
detecteur conforme a la presente invention, 

5 - la figure 3A represente schematiquement, selon une vue en coupe 
horizontale, une portiere de vehicule automobile comprenant un module 
detecteur conforme a la presente invention, avant qu r un choc ne soit 
applique a la portiere, 

- la figure 3B represente une vue en coupe horizontale de la meme portiere 
10 equipee d f un module detecteur, apres qu'un choc ait ete applique a la 

portiere, 

- la figure 4A represente selon une vue en coupe horizontale une autre 
variante de realisation d ! une portiere comprenant un module detecteur 
conforme a la presente invention, 

15 - la figure represente une vue en coupe horizontale de la meme portiere 
apres qu'un choc ait ete applique a celle-ci, et 

- la figure 5 represente un tableau indiquant la decision prise par le 
module de commande en fonction de I'etat du module detecteur. 

On va tout d'abord decrire la structure generale du dispositif 
20 de detection de choc conforme a la presente invention, represente sur la 
figure 1 annexee. 

On apergoit, pour i f essentiel sur la figure 1 annexee, un 
module de commande 100 associe a un module detecteur 200. 

Comme indique precedemment, le module detecteur est congu 
25 pour etre piace sur un element sensible de la carrosserie du vehicule, afin 
de detecter les deformations eventuelles de cet element sensible 
consecutives a un choc. 

De preference, le module detecteur 200 est place sur les 
differentes portieres laterales du vehicule. Pius precisement encore, le 
30 module detecteur est place dans une direction generale horizontale, sur la 
generatrice des portieres la plus externe. 

A titre indicatif, le module detecteur 200 peut etre place au 
niveau des baguettes de protection generalement utilisees sur les vehicules 
actuels. 
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Selon une caracteristique avantageuse de la presente 
invention, ie module detecteur 200 comprend deux pistes 202, 204, en 
materiau electriquement conducteur, separees au repos comme representees 
sur la figure 1. Neanmoins, les pistes 202, 204 sont congues pour etre 
portees au contact lors d'un deplacement ou d f une deformation de l'element 
sensible 200 consecutif a un choc, 

Le module detecteur 200 est relie au module de commande 
100 de sorte que celui-ci detecte Tetat de liaison des pistes 202, 204 pour 
generer une alarme lorsque les deux pistes sont portees au contact. 

L'alarme peut prendre differentes configurations. 

II peut s'agir de simples temoins indicateurs lumineux ou 

sonores. 

Cependant, selon un mode de realisation preferentiel de la 
presente invention, l'alarme generee par Ie module de commande 100 est 
concretisee par Tinitiation des systemes anti-chocs a base de sacs 
gonflables. De tels systemes comprennent des poches placees au niveau du 
volant, pour le conducteur, au niveau de la planche de bord pour le 
passager avant pour les chocs frontaux, et le cas echeant, sur le dossier des 
sieges avants pour les passagers arrieres. D'autres sacs peuvent etre places 
dans chacune des portieres pour proteger contre les chocs transversaux. Ces 
poches sont congues pour etre gonflees par un systeme pyrotechnique, 
lorsqu'une excitation correspondante est generee par le module de 
commande 100. 

De tels systemes de sacs a poches gonfiantes sont connus de 
rhomme de i'art et instailes sur certains vehicules. Pour cette raison, de 
tels systemes ne seront pas decrits plus en detail par la suite. 

On notera que sur la figure 1, les systemes comprenant les 
poches gonflables associees aux moyens pyrotechniques d'initiation, sont 
references schematiquement 110. 

Comme cela sera precise par la suite, les deux extremites de 
chacune des deux pistes 202, 204 sont de preference reliees par 
l'intermediaire de liaisons 210, 212, 214, 216, au module de commande 100. 
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Comme indique precedemment, selon une caracteristique 
avantageuse de la presente invention, le module de commande 100 est 
sensible de plus a la mise sous tension du circuit electrique du vehicule 
pour interdire la generation d'une alarme lorsque le circuit electrique n'est 
pas sous tension. 

[/information correspondante de mise sous tension du circuit 
electrique du vehicule est appliquee au module de commande 100 par le 
module schematise sous la reference 120 sur la figure 1. Ainsi, on evite que 
toute mise en contact intempestive des pistes 202, 204 lorsque le vehicule 
est au repos ne declenche Talarme, en particulier le systeme a sac 
gonflable. 

Par ailleurs, il est preferable d'appliquer egalement une 
information vitesse au module de commande 100, de sorte que Talarme, par 
exempie ie gonflage du systeme a sac gonflable, ne soit initie que lorsque 
la vitesse du vehicule depasse un seuil predetermine, typiquement de 
Tordre de 30 km/heure. 

On a schematise sous la reference 130 sur la figure 1, un 
capteur de vitesse appliquant Tinformation vitesse au module de commande 
100. 

Selon un mode de realisation preferentiel, le module 
detecteur 200 est forme d'un corps allonge 220 realise par extrusion d f un 
materiau electriquement isolant, sous forme generale tubulaire. Par 
ailleurs, ies deux pistes 202, 204 sont coextrudees avec le corps 220 dans la 
chambre interne 222 de celui-ci, Les pistes 202, 204 sont de preference 
realisees par* extrusion du meme materiau electriquement isolant que le 
corps 220, -moyennant cependant I'adjonction de charges electriquement 
conductrices au niveau des pistes 202, 204. 

De tels modules detecteurs comprenant un corps 220, logeant 
deux pistes electriquement conductrices 202, 204 separees au repos mais 
susceptibles de venir en contact iorsqu'un effort est exerce sur ie corps 220 
sont bien connus de Thomme de Tart et decrits par exempie dans les 
documents suivants : FR-A-2029134, DE-U-8608064, DE-A-3304400, 
FR-A-2564971 et FR-A-2155729. 



Le module detecteur 200 peut par consequent faire 1'objet d f un 
grande nombre de modes de realisation. 

On notera toutefois que selon ie mode de realisation 
preference! represente sur la figure 2, le module detecteur 200 comprend 
un corps 220 forme d'une embase 224 plane sur laquelle se raccorde une 
paroi 226 formee d f un secteur de cylindre delimitant avec Tembase 224 une 
chambre fermee 222. 

La premiere piste 204 qui presente une section droite plan 
convexe est portee par i'embase 224. La seconde piste 202 a ses deux 
surfaces longitudinales convexes. Elle est portee par la surface interne de 
la paroi 226, en regard de la piste 204. On notera la presence de deux 
retrecissements 227, 228 dans la paroi 226 entre les deux pistes 202, 204, 
pour faciiiter les deformations par ecrasement du corps 220 afin de porter 
les deux pistes 202, 204 en contact en cas de choc. 

L f embase 224 et la paroi 226 ont par ailleurs une epaisseur 
sensiblement constante. 

L'element sensible sur lequel est place le module detecteur 
200 peut etre forme par exemple d'un pare-choc du vehicule. 

Toutefois, de preference, l'element sensible sur lequel est 
place le module detecteur 200 est forme des portieres iaterales du 
vehicule. 

Comme indique precedemment, le module detecteur 200 est 
dispose dans une direction generale horizontale sur la zone la plus externe 
des portieres. Le module detecteur 200 comprenant les pistes 202, 204 peut 
etre integre aux baguettes de protection prevues sur les portieres. II peut 
etre prevu entre ces .baguettes de protection et la tole. II peut etre prevu 
sur l'interieur de la tole, ou a distance de celle-ci. 

Selon le mode de realisation represente sur les figures 3A et 
3B, le module detecteur 200 comprenant les deux pistes 202, 204 est place 
sur l f exterieur d'une poutre rigide 230 associee a la portiere 240. 



Ainsi, comme represente sur ia figure 3B, la piste interne 204 
la plus proche de la poutre 230 ne peut etre deformee, alors que la piste 
externe 202 est portee en contact de ia piste 204 lorsqu'un choc externe est 
applique sur ia portiere comme illustre schematiquement par la fleche 
referencee C sur la figure 3B. 

En variante, on peut prevoir de supporter le module detecteur 
200 dans la portiere .204, par ses simples extremites, comme represente sur 
la figure 4A. 

Dans ce cas, les deux pistes 202, 204 sont portees en contact 
suite a I'elongation resultante du module detecteur, lorsqu'un choc C est 
applique sur ia portiere comme illustre schematiquement sur la figure 4B. 

La distance separant le module detecteur 200 de la surface 
interne de la portiere peut etre utilisee pour regler le seuil de 
decienchement du module detecteur 200. 

Le module de commande 100 est congu pour scruter en 
permanence les impedances mesurees entre les diverses extremites des 
pistes 202, 204. 

On a reference sur la figure 1, 2020, 2021, les deux extremites 
de ia piste 202 et 2040, 2041, les deux extremites de ia piste 204. 

Le module de commande 100 est tout d'abord congu pour 
scruter en permanence Timpedance detectee entre les extremites 2020 et 
2021, entre les extremites 2040, 2041, entre les extremites 2020, 2040 et 
enfin les extremites 2021, 2041. 

En fonctionnement normal, c f est-a-dire en Tabsence de choc, 
le module de commande 100 detecte entre les extremites 2020 et 2021 une 
resistance Rl egaie.r.a la resistance en ligne de la piste 202 et detecte 
entre les extremites 2040, 2041 une resistance R2 egaie a la resistance en 
ligne de la piste 204. 

En principe, les deux resistances Rl et R2 sont sensiblement 

egales. 
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Les resistances detectees entre les extremites 2020 et 2040 
puis entre ies extremites 2021 et 2041 sont en principe egales a 1'infini. 

De preference, le module de commande 100 apres mesure des 
quatre impedances precitees connecte une resistance R3 de valeur finie 
connue, par exemple 300 Kohm, aux extremites 2021, 2041 des pistes, et 
mesure la resistance entre les deux autres extremites 2020 et 2040. La 
resistance ainsi mesuree est egale aux resistances Rl plus R2 plus la 
resistance de connection R3 en extrernite. 

Ensuite, le module de commande 100 connecte une resistance 
R3 de valeur finie entre les extremites 2020, 2040 et mesure la resistance 
entre les deux extremites 2021, 2041. La resistance ainsi mesuree est egale 
a la somme des resistances Rl plus R2 plus la resistance de connection R3 
de valeur finie. (voir premiere ligne du tableau de la figure 5). 

Si au cours des mesures precedentes, le module de commande 
100 detecte entre les extremites 2020 et 2021 ou entre les extremites 2040 
et 2041 une resistance infinie, le module de commande 100 interprete cette 
information comme correspondant a une coupure de Tune au moins des 
deux pistes 202, 204 et genere une alarme correspondante sous forme d f un 
temoin lumineux ou sonore. (voir deuxieme ligne du tableau de la figure 5). 

Dans ce cas en effet, le systeme est defaillant. 

De preference, la resistance de connection R3 est choisie tres 
grande par rapport aux resistances Rl et R2 en ligne des pistes 202 et 204. 

Si un choc est applique sur le module detecteur 200 et porte 
les pistes 202, 204 en contact, les resistances mesurees entre les extremites 
2020 et 20Z-1 d'une part, et entre les extremites 2040 et 2041 restent 
identiques a celles precedemment indiquees soient respectivement Rl et 
R2. 

Cependant, les resistances alors mesurees entre ies extremites 
2020 et 2040 d'une part, et entre les extremites 2021 et 2041 d f autre part, 
different des mesures anterieures. (voir troisieme ligne du tableau de la 
figure 5). 



8 



La resistance ainsi mesuree entre les extremites 2020 et 2040 
est egale a une fraction de la somme des resistances Rl et R2. La 
resistance mesuree entre les extremites 2021 et 2041 est egale au 
complement de la fraction precitee de la somme des resistances Ri et R2. 
5 II en est de meme pour les valeurs mesurees entre les 

extremites 2020 et 2040 apres connection d'une resistance R3 entre les 
extremites 2021 et 2041 ou de la resistance mesuree entre les extremites 
2021 et 2041 apres connection d'une resistance R3 entre les extremites 
2020 et 2040. 

1° Selon une caracteristique avantageuse de la presente 

invention, le module de commande 100 est congu pour memoriser les 
valeurs de resistances mesurees juste apres la mise en service du circuit 
electrique du vehicule automobile. 

Ainsi, le module de commande 100 peut memoriser toute 

15 intervention sur le module detecteur 200, par exemple resultant d'un acte 
de vandalisme, pour autoriser la circulation du vehicule tout en etant 
capable de detecter ulterieurement 1'application de choc necessitant la 
generation d'une alarme. 

Dans ce cas, la detection d'un choc est obtenue en decelant 

20 des variations de resistances entre les extremites 2020 et 2040 ou entre les 
extremites 2021 et 2041 par rapport aux valeurs de mesure memorisees au 
moment de la mise en service, (voir les quatrieme et cinquieme lignes du 
tableau de la figure 5). 

Ces differentes mesures sont resumees sur le tableau de la 

_ » 

25 figure 5. 

- On notera enfin que les pistes 202, 204 peuvent etre sensibles 
a la temperature, en ce sens que la resistance en iigne peut evoluer 
largement en fonction de la temperature ambiante. 

Pour eviter toute influence nefaste de cette evolution de la 
30 resistance sur la generation de l'alarme, le module de commande 100 peut 
determiner la pente de variation de resistance en fonction du temps, pour 
ne generer une alarme que lorsque cette pente depasse un seuil determine. 
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Le module de commande 100 peut egaiement deceler les 
evolutions de resistances des pistes 202, 204 en fonction de la temperature 
en considerant les valeurs de resistances mesurees entre les extremites 
2020 et 2021 d'une part, et entre les extremites 2040 et 2041 d'autre part 
comme des resistances etaion prises en compte lors de la detection de 
variation de resistances entre les extremites 2020, 2040 d ! une part, ou 
entre les extremites 2021, 2041 d'autre part. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee aux 
modes de realisation particuliers qui viennent d'etre decrits mais s'etend a 
toutes variantes conformes a son esprit. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif detecteur de choc sur vehicules automobiles, 
caracterise par le fait qu'il cornprend : 

- un module detecteur (200) place sur un element sensible de la carrosserie 
du vehicule et comprenant deux pistes (202, 204) en materiau electrique- 
ment conducteur separees au repos et congues pour etre portees en contact 
lors d'un deplacement ou d'une deformation de I'element sensible 
consecutif a un choc, et 

- un module de commande (100) apte a detecter I'etat de liaison des pistes 
(202, 204) du module detecteur (200) pour generer une alarme lorsque ies 
deux pistes (202, 204) sont portees en contact. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait 
que le module de commande (100) est sensible de plus a la mise sous 
tension du circuit electrique du vehicule pour interdire la generation d'une 
alarme lorsque le circuit electrique n'est pas sous tension. 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise 
par le fait que le module de commande (100) est sensible de plus a la 
vitesse du vehicule de sorte qu'une alarme ne soit generee que lorsque la 
vitesse depasse un seuil predetermine. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise par le fait 
que le seuil predetermine est de Tordre de 30 km/heure. 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise 
par le fait que le module detecteur (200) est forme d'un corps allonge (220) 
en materiau eiastique electriquement isolant qui loge deux pistes (202, 204) 
en materiau electriquement conducteur. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise par le fait 
que le module detecteur (200) cornprend un corps allonge (220) en materiau 
eiastique coextrude avec deux pistes (202, 204) en materiau thermoplasti- 
que charge de particules electriquement conductrices. 
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7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise 
par le fait que les moyens d ! alarme comprennent une poche gonflable (110) 
et des moyens de gonflage associes piiotes par le module de commande 
(100). 

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 7, caracterise 
par le fait que Telement sensible comprend un pare-choc du vehicule. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise 
par le fait que I'eiement sensible comprend une portiere de vehicule 
automobile (240). 

10. Dispositif selon l f une des revendications 1 a 9, caracterise 
par le fait que le module detecteur (200) est fixe sur l'exterieur d'une 
poutre rigide (230). 

11. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise 
par le fait que le module detecteur (200) est fixe sur l'interieur de la paroi 
d'une portiere. 

12. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise 
par le fait que le module detecteur (200) est place au niveau d ! une 
baguette de protection fixee sur la portiere (240). 

13. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 12, caracterise 
par le fait que le module de commande (100) comprend des moyens aptes a 
mesurer sequentiellement la resistance entre les extremites de chaque piste 
(202, 204) afin de generer un signal de defaillance si une resistance infinie 
est ainsi detectee. 

14. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 13, caracterise 
par le fait que le module de commande (100) comprend des moyens aptes a 
memoriser la resistance entre deux premieres extremites (2020, 2040) et la 
resistance entre les deux secondes extremites (2021, 2041) de deux pistes 
(202, 204) au moment de la mise sous tension, et des moyens aptes a 
mesurer sequentiellement les memes resistances et a generer une alarme 
lorsque les valeurs mesurees a un instant varient par rapport aux valeurs 
memorisees. 
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15. Dispositif selon Tune des revendications 1 a caracterise 
par le fait que le module de commande (100) compare les variations de 
resistances mesurees en fonction du temps a une vaieur seuil de pente, afin 
de ne generer l'alarme que si les variations mesurees depassent ladite 
vaieur seuil de pente* 
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WO-A-9006247 (AUTOLIV DEVELOPMENT AB) 
* le document en entler * 


1. 5, 7. 
9, 10 
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GB-A-222Q620 (GENERAL ENGINEERING (NETHERLAND) 
B. V. ) 


1. 7, 9. 
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* abre"g€; figure 6 * 

* page 9 , 11 gne 35 - page 10 , 11 gne 16 * 
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EP-A-305655 (MESSERSCHMITT-B3LK0W-BL0HM GMBH) 


1. 3, 7, 
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* le document en entler * 


9, 15 
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FR-A-2642894 (JAEGER, S.A.) 

* page 1, Hgne 9 - page 2, ligne 8; figure 1 * 

* page 5, 1 fgno S 12 - 19 * 


1. 5, 6, 
13 
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FR-A-2564Q71 (SAINT-G0BAIN VI T RAGE) 

* page 2, Hone 38 - paqe 4, Hgne 2; flqures 1, 
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FR-A-2646459 (KABUSHIKI KAISHA RI KEN) 
* page 5, Hgne 20 - page 6, Hgne 15 * 
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